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环形扩压器造型计算方法
西北工业大学 李长林

以往的计算方法常不计沿程压力损失对造型的影响
,

且认为流面与发动机 中心线垂 直
。

计算表明当扩压器进出 口 中心流线差较大时
,

计算误差较大
。

本文则考虑了沿程压力损失
,

且认为流面与扩压器中心流线垂直
,

给出了一种新的扩压器造型计算方法
。

一
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计算方法

假设条件
1
2 � 3中心流线为外切双圆弧

4 2 5 3沿程压力损失按线性规律变 化
4 2 6 3流 体为
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为保证燃气轮机燃烧室火焰筒上下

进气均匀
,

防止火焰偏斜
,

可根据文献‘0 〕的方法确定 , 2>3 扩压器的长度坛及扩张比& 4
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求中心流线方程 设中心流线为外切双圆弧
,

2图 � 3 圆弧
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当Χ 2 � Β 5和 Χ ϑ 01 Β 5 中径方 程 分 别

为
1

Κ Λ Δ 二 Κ 。 1 一 :Ι 2 0 一 ∗ # + + Μ&
一 ‘Χ Β Ι 3 2 > 3

Κ Λ Δ Α Κ 。 。 Φ :Ι 〔 � 一 Λ # + +Μ& 一 ’
2�

 一 Δ 3Β Ι 〕

求中心流线局部倾角∋ Δ ,
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图 0 外切双圆弧几何关系
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计算型面坐标 考虑流通截面与中心流线垂直的条件
,

在 Δ 截面的流通截面应为) Σ环 形

本文于�  ! Ρ年 > 月收到
。
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截面 2见图 5 3
。

在中心流线以上和以下的通道母线
Ν ,

和 Ν 1
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图 5 计 算模 型简图

求Χ 处上下型面坐标
1

Δ ) Α Δ Φ � � + Μ& ∋ 二 ,

Δ Σ Α Δ 一 01 > Μ & ∋ 二 ,
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二
、

算例及分析

下面用本文方法 2考虑沿流程总压损失并流面截面与中心流面垂直 3对一实 例 进 行 了计

算
,

并与常规方法 2不计压力损失流通截面与发动机中 心 线 垂 直3 进行了 比 较
。

计 算 条

件� 二 �>
Λ < , ≅ 、 二 �Β �Ω 扩压器 长度

,

造型计算结果示于图 6
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图 & 两种造型计算比较 图

通过计算分析得 出以下结果

 
∋

两种方法相比较
,

常规方法计算的通道面积偏大
,

当( ) 二 ∗ +∗ , 扩压器长度时与本文方

法相比面积及型面相对误差不大于 , −
,

两种方法结果相近 当( ∗ 二

十
扩压器长度时

,

常规方

法型面误差可达 & −且随着( ∗的增加常规 方法偏差越大
∋

此时流通截面和发动机轴线垂直引起

的误差不能忽略
,

引用本文推荐的方法更为合理
。

.
∋

本文考虑了沿程总压损失和气流压缩性对造型的影响
,

压力损失使通道面积增加
,

压缩性使通道面积 减小
,

权衡两种影响
,

对造型规律影响不大
,

但对沿程压力损失较大
,

压

力损失对造型的影响不能忽视
。
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